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 Применяется для оценки величины 
напряжений

и смещений во время эксплуатации:
• предотвращение поломок;
• уменьшение габаритов изделия. 

 Расчет нагрузок в узлах и сборках:
• функции технического контроля;
• оценка запаса прочности. 

 Дает информацию для внесения изменений в 
конструкцию и улучшения характеристик

Линейный статический анализ
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 Анализ физической нелинейности:
• переход через предел текучести;
• потеря эластичности;
• изменение свойств материалов от температуры

 Анализ геометрической нелинейности:
• пошаговый анализ изменения жесткости 

с возрастанием нагрузки.
 Анализ области контакта (давление, сдвиг):

• расчет деформации и сил реакции между
деталями в зоне контакта под нагрузкой.

Нелинейный статический анализ
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 Расчет резонансов в системе позволяет:
• избежать перегрузки или разрушения;
• определить области для упрочнения. 

 Расчет собственных частот конструкции

 Визуализация узлов колебания для каждой частоты 

(моды)

 Учитывается вклад массы каждой детали сборки

 Поддержка модели напряженно-деформированного 

состояния

Частотный анализ
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 Переменная нагрузка

 Приложение усилий на движущиеся детали

 Ударная/импульсная нагрузка

 Вибрация с постоянной или переменной частотой

 Расчет антивибрационных рам и оснований

 Имитация землетрясения

ПРИМЕРЫ:
Амортизаторы, мобильные генераторы и помпы, здания и ангары, мосты, детали 
фюзеляжей…

Динамический анализ
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 Интуитивно понятная методика проведения
 Анализ смещения и взаимного влияния деталей во время
удара

 Результаты теста позволяют узнать величины:
• внутреннего напряжения;
• деформации и сил реакции.

 Пользователь может задать:
• высоту падения, скорость и угол удара;
• материал поверхности (твердый или упругий). 

Анализ ударной нагрузки
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Исходный 
вариант

Анализ 
исходной 
модели

Расчет пределов прочности для заданных показателей

Моделирование 
нагрузок в процессе 

эксплуатации

Обобщение 
результатов

Утверждение нового 
варианта

Исследование топологии
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 Расчет изменения и распределения температуры:
• в переходном или стационарном режиме.

 Механизмы переноса тепла:
• проводимость, конвекция или излучение. 

 Возможность «отключать» источник тепла (режим 
термостата)

 Расчет термического сопротивления в области контакта
деталей
 Анализ механических напряжений, вызванных
тепловым расширением

Термический анализ
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Внешняя задача во Flow Simulation, частотный анализ в Simulation

Объединение результатов с Flow Simulation
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Объединение результатов с Flow Simulation

Внутренняя задача во Flow Simulation, статический анализ в Simulation
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 Расчет напряжений в зонах контакта деталей.
 Расчет общей жесткости сборки во время движения.
 Привязка по времени или по событию.
 Визуальная проверка габаритов модели.

Исследование движения
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Постановка задачи

 Определение материала

 Задание закреплений

 Приложение нагрузок
• силы тяжести

• точечной массы

Библиотека материалов

Огромный выбор 

закреплений и нагрузок
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Изменение / упрощение геометрии

 Интеграция в 3D CAD SOLIDWORKS

 Удобные инструменты для быстрого 

изменения конструкции

Посмотреть ещё
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Типы конечных элементов

– стержневые элементы 

– элементы оболочки

– твердотельные элементы
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Адаптивные сетки SOLIDWORKS Simulation

Стандартная сетка

h-адаптивная сетка

p-адаптивная сетка

*1й и 2й порядок

*1й и 2й порядок

*3й, 4й и 5й порядки
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Подмоделирование для упрощения анализа

Обобщенные результаты

Выбор детали для анализа

Глобальные перемещения 

автоматически 

переносятся на границы 

подмодели

 Эффективное сравнение различных 

вариантов

 Подробные результаты за короткое время
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Выявление тенденций

Цели:

- Выбрать наилучшую конструкцию

- Отслеживание ключевых показателей

Дает возможность выявить 
тенденцию функциональных 
возможностей статического 
исследования
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Датчики – Отслеживаемые данные
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Trend Tracker – Выявление тенденций
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Поиск оптимального решения

Циклы работы над конструкцией

A B

Исходный 
вариант

Увеличение 
диаметра на 20%

Изменение 
материала

Увеличение 
радиуса 

округления

Добавление 
прорези 

Использование 
консольного 
соединения

Создание 
тонкой консоли 
для увеличения 

оси

Уменьшение 
диаметра на 

20%
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Оптимизация конструкций

• Оптимизация
• Параметрическая:

• Параметрическое исследование

• Непараметрическая:
• Исследование топологии

• Параметрическая оптимизация

• Задача y = f (x1, x2)
• Цель: Минимизировать y
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Параметрическое исследование

Цели:

- Определить влияние геометрических
размеров на массу, запас прочности и 
напряженно-деформированное состояние

- Выбрать наилучший вариант
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2. Какие ограничения? 3. Какова цель?1. Что будет меняться?

1

Настройка параметрического исследования

2

3
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Оптимизация топологии

Цели:

- Снизить вес конструкции

- Определить наилучшую форму

- Ограничить максимальные 
напряжения
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- Снижение веса на 15%

- Сохранение напряжений
и деформаций на прежнем уровне

- Оптимизация по заданным параметрам

Топологическая оптимизация — несомненный шаг 
вперед к массовому распространению 3D-печати

Оптимизация топологии
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Мастерская SolidWorks

Перейти на канал Мастерской SOLIDWORKS

https://www.youtube.com/channel/UCABEJ-vegBnuLSfBWGyQlvA
https://www.youtube.com/channel/UCABEJ-vegBnuLSfBWGyQlvA
https://www.youtube.com/channel/UCABEJ-vegBnuLSfBWGyQlvA

